UNIVERSITE DE CAEN 2F SEMESTRE 2022-2023

UFR SCIENCES MATHEMATIQUES
L2 MATHS ANALYSE 4

REVISIONS

Exercice 1. Déterminer la nature des séries données par les termes généraux suivants :
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Exercice 2.
a. Justifier la convergence de la série (3, (?/1%71 ).

b. Donner un équivalent simple de u,, = % Peut-on en déduire la nature de la série (> uy,)?

c. Démontrer que \/ﬁ(;(lznl)n = (7\/1; -1y (gl)nn + o(ﬁ). Conclure quand & la nature de (3 uy).
(=n"

d. Déterminer de méme la nature de (> v,) pour v, =In (1 + T)

Exercice 3. On définit une suite (u,), par la donnée de ug > 0 et la relation de récurrence u,+1 = u, + 7%
a. Montrer que la suite (u,), tend vers 4+oco, puis que lim, (u?,; —u?) = 2.
b. (i) Rappeler le théoréme de comparaison des sommes partielles.
(ii) A l'aide d’une série télescopique, en déduire que wu,, ~ v/2n.
c. On pose v, = u2 — 2n.
(i) En utilisant la question précédente, déterminer un équivalent simple de v, 11 — vs,.
(ii) On rappelle que >°;_; + ~ In(n). Déterminer un équivalent simple de v,.

(iii) Montrer que

un=\/%+f%+o<\}ﬁ).

Exercice 4. On note S,, = kzz?) FIn(h)’

a. Montrer qu’on a f3n+l wlifw) <85, < f; #fw) pour tout n > 3.
b. En déduire un équivalent simple de S,,.

c. Montrer le développement asymptotique

In(ln(n + 1)) — In(In(n)) = nhi(n) o2 lln(n) to <n2 111(”)) '

d. On pose u,, =S, —In(In(n + 1)). Montrer que (3, un41 — uy,) converge.
e. En déduire lexistence d’une constante C' telle que S,, = In(In(n)) + C + o(1).



Exercice 5. Déterminer la limite simple de la suite des fonctions suivantes :
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Exercice 6. Déterminer la limite simple de la suite des fonctions suivantes :

2z + n?a?
fn:R%R, .'L'HW

Montrer que la limite est uniforme.

Exercice 7. On considére les fonctions f, : [0,1] = R, 2 — (1 — 2)".
a. Déterminer la limite simple g de la suite de fonctions (fy,)n-
b. Montrons que la convergence est uniforme.
(i) On fixe € > 0. Montrer que pour tout x € [0, €] et pour tout n on a |f,(x)] <e.
(ii) Montrer qu’il existe N € N tel que (1 — €)™ < € pour tout n > N.
(iii) Montrer que pour tout n > N et tout x € [0,1] on a |f,(z)] <e.

c. Question subsidiaire : montrer que le résultat est encore valable pour f,, : © — h(x)(1—2)", ot h est une fonction
continue et nulle en 0.

Exercice 8. On considére les fonctions f, : [0,1] = R, 2 — n®z(1 — 2)", ot o € R est un paramétre fixé.
On pose I, = fol fn(z)da.

a. Déterminer la limite simple g de la suite de fonctions (fy,)n-

=

Dresser le tableau de variations de f,, sur [0, 1].

Pour quelles valeurs de « la suite (f,,),, converge-t-elle uniformément vers g ?

g0

Montrer que lim I,, = 0 lorsque o < 1.

e. On prend oo = 1. Montrer que |f,(z)| < 1 pour tout n et tout x € [0, 1]. Montrer que lim I,, = 0.

=

Montrer que %1 f, (x) est bornée sur [0, 1]. Montrer que lim I,, = 0 lorsque a < 2.

g. Calculer I,, pour tout n. Pour quelles valeurs de « a~t-on lim I,, =07

Exercice 9. Pour tout x > 0 on définit une suite (f,(x)), en posant fo(z) =z et

funale) = (B + 575 ).

_ falz) =V
fn(@) + v
a. Exprimer g,1(z) en fonction de g, (x).
En déduire une expression de g,(x) en fonction de n et go(z).

Etudier gy sur R7.

Pour z > 0 on pose g,(x)

b. Déterminer la limite simple de la suite de fonctions (g )n.-

c. Exprimer f,(x) en fonction de z et g, (x).
Déterminer la limite simple r de la suite de fonctions (fy,)n.

d. On fixe a > 0 et b > a. Montrer que la suite de fonctions (fy,), converge uniformément vers r sur [a, b].



