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DEVOIR MAISON

Il est particuliérement important pour ce devoir de soigner la précision des raisonnements et de la rédaction !

Exercice 1.

3n)!
351(?)3 pour tout n € N*. Déterminer la nature de la série > u,.
n!

="
n2(2 + cosn)
On pourra observer que 2 4 cosn > 1 pour tout n.
On s’appuiera sur des théorémes du cours pour démontrer la convergence.

a. On pose u, =

b. On pose v, = pour tout n € N*. Montrer que la série »_ v, converge.

Exercice 2. Soit (uy,)nen une suite de nombres réels strictement positifs. Pour tout n € N, on pose

Un,
Sp=ug+tu+-+Up_1+u, et v,=—.
Sn

a. On suppse que la série > u, converge. Montrer que la série v, converge.

On pourra commencer par justifier que la suite (Sy), admet une limite | strictement positive et on
concluera a l’aide d’un théoréme du cours.

b. Montrer que In(1 — v,) = In(S,_1) — In(S,,) pour tout n > 1.
c. On suppose que la série Y v, converge. Montrer que la série > In(1 — v,,) converge.

On rédigera un raisonnement en commengant par justifier I’équivalent —In(1 — v,) ~ v, et en concluant
a l'arde d’un théoréme du cours.

d. On suppose que la série Y v, converge. Montrer que la série > u,, converge.

On rédigera un raisonnement en commengant par montrer, & l'aide des questions b et ¢, que la suite
(In(Sy))n converge.



