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FICHE D’'EXERCICES N© 3

Etudes de fonctions

Toutes les fonctions considérées dans cette fiche sont des fonctions d’une variable réelle.

[ Généralités |

Exercice 1. Calculer :

—10 .
3x+40°

a) les images des nombres 3 et 2 par les fonctions f:z — 2z et g1z —

i 5 =7 H . __12 . _ 4. 28.
les images des nombres —2 et = par les fonctions f : z +— ey St 9T — —32— 155

les images des nombres 2 et —2 par les fonctions f:z — 22, g:z— 2 et h:z — 2
5 7 ’ x ’

19 par les fonctions f:t— St+ et gram 2o —

les antécédents des nombres % et 14

les antécédents des nombres f% et 2—25 par les fonctions f:ax — 22 et g: oz — % ;

?

les antécédents des nombres % et —% par les fonctions f:x — \/r et g:az — % +1;

les antécédents des nombres %—5 et 1 par les fonctions f : x — :}ffg et g:x— Jr—1/2.

Exercice 2. Déterminer les domaines de définition des fonctions suivantes :

d(z) = V2% =2z — 4, e(r) = 2, vz, f(x) = log(42? + 4z + 1),

r—1

o) =V log6—w), b= EEL, it@) = T g VATl

ja) = g Koy = 2 ) =2, mle) = Y

n(z) = log(z + 1) — log(x), o(x) = log <

[ Dérivation |

Exercice 3. Déterminer la dérivée et le nombre dérivé en 2 de chacune des fonctions suivantes :

d(x) = =5/, e(t) = 2t — 3t? + 5t — 1, fx)=(2r+1)Bz% +z +1),
2 1
g(z) = (—2® +2)(2cosz +sinz), h(z) =2v2 -1z, i(x) = ﬁ_%_FE_L
, sin(mrx) — 2 ) Va+1
i@ 3+ cos(rx)’ () z—2" () vV —1’
m(z) = (1 +22)e?, ) 1oz (50, ofa) = LT,
Exercice 4. Calculer les dérivées des fonctions suivantes :
d(z) = (sinx)3, e(z) = tan(bz), flz) = e, g(z) =1 —2(cos )2,
h(z) = log(3x), i(x) = log(sin(52)), jlw) = cos (2251), k(z) = S5mett,

I(xz) = tan(log ), m(x) =+/2+ logz, n(x) = cosv2x + 1, o(x) = log(cos(exp x)).



[ Variations |

Exercice 5. Pour chacune des fonctions suivantes : calculer la fonction dérivée, étudier son signe puis tracer
le tableau de variations sur l'intervalle I.

fix—a?+x—2surl=[-3,2]; g:wxr a3 -3z +2sur [ =[-1,2|;
b—1

h:xw 2z =322 +1sur [ =[-2,2]; a:b»—>2+bsurI=[—273/2];

b:xH%ﬂsurI:[—S,S]; c:x—+/=3zsur [ =[-12, 6].

Exercice 6. Déterminer les extremums des fonctions suivantes sur les intervalles précisés :
222 — 2z — 1

3 5
e:xr—>ix472x3+1surI:[fl,?)]; fix— @-1)e sur I = [3/2, 4];
422 + 3
g:x— 222 -9 -3z sur I =2, 5]; h:xH%surI:[—&ﬁ].
Tz —
[ Limites |
Exercice 7. Calculer les limites suivantes en factorisant les termes dominants :
I 2723 + 2z +3 I —102° 4 223 . 229 + z* — 223
=lim ————M — m=lim ——— n= lim ——————
20 18 — 142 + 2’ z—0 1524 4 2022’ r—0t 17 — g7 423"’
y 229 — zt — 222 B (r —1)3+2 i (x—1Dr4+2-1
o= lim —————— = 11m ————-—- = 1m
a—0- T — 3z* + 223’ P 4 = I (—1)3+ (x —1)%’
. (=13 +2(x—1)2 .ot —2r+1 .ot a?41
r=1 ,  s=Ilim ———, t= lim —————,
z—1 (x —1)2 + (z —1)3 z—1 3z —3 z—+too 2+ +1
I (r —1)3+2 . |z|z + 23 — 162 I xt + 203 + 422 + 82
u= lim ~——-—Ft—— v= lim —m ———— w= lim
r——o0 2 —4x + 4’ =00 1 —g—1225 T——400 1—2z—1225
Exercice 8. Calculer les limites suivantes en se ramenant en 0 :
I i 22 —3x+2 I 22—z —2 i B - —z+1
= lim ———— m= lim ——— n=lm-———+———
z—1 22 420 -3’ e—2 g3 —dx z—1 34322 -4 "
. x4+ 523 + 922 + T + 2 ) 23+ 322 — 4 . (z—1)sin(mx)
o= lim - , p= lim , ¢q=lim ——F—-—~—-+,
a——1 gt 42x3 —2x—1 e—=2 (22 + 4o+ 4)v/2 — a1 244 —5
. (x+1)Va?+4x +3 cos?x + cosx — 2
r= lim , s = lim —5
z——1+ 3 —3x — 2 z—0 sin” x

[ Tangentes, asymptotes |
Exercice 9. Déterminer les équations des tangentes aux graphes des fonctions suivantes aux points précisés :
a) f:x~ 2%+ 3z + 2 aux points d’abscisses 0 et —3/2;
b) f:x — xcos(mz) aux points d’abscisses 0, 1/2 et 3/2;
¢) f:x+— exp(x? — 2z + 1) aux points d’abscisses 0, 1 et 2;
d) f:x~ (z+1)"2/x aux points d’abscisses 0 et 1.

Tllustrer par des dessins.

Exercice 10. Déterminer les équations des asymptotes en +oo aux graphes des fonctions suivantes :

322 —2x+4 4xr —6 522 — 6z +4 223 — 3z 344
= —-——— = - h = ——— ) = —-— ] = .
/(@) SIS ) =T b =TS i) = S ) =
Exercice 11. Etudier les fonctions suivantes et tracer leur graphe :
22 +1 x>
f(x):ﬁ, g(x):ma h(z) = Va? -1



