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2023 (5 points)
1. Déterminer un équivalent simple de v/f 4 2t en 0F.
2. Déterminer un équivalent simple de 1 — cos(t) en 0.

3. Déterminer la nature de 'intégrale généralisée suivante :
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2024 (5 points) .
On considére la fonction f : R — R donnée par f(t) = 3L sit #0et f(0) = 1.

1. La fonction f est-elle continue en 07 Est-elle dérivable en 07

On considére 1'équation différentielle (E) : t2' + « = cost, d’inconnue z : R — R.
2. Résoudre (E) sur RY.
3. Résoudre (E) sur R.

2025 [Probléme.] (10 points)
On counsideére la suite réelle (x,),en définie par g = 1 et la relation de récurrence x,+1 = x,, + /Zp.-

1. Etudier le sens de variation de la suite (x,),, et en déduire que lim,, o0 &, = +00.
2. (a) Donner un équivalent simple de /1 +¢ — 1 quand t — 0.
(b) En déduire que mlgrgo(m —Vz) =3
3. On pose u, = /Tpi1 — /Tn pour tout n € N et on va étudier la série (3_,,5( un)-
On note S, = >_7_, ux les sommes partielles de cette série.
(a) Exprimer z, a l'aide des sommes partielles .S,, de la série (3 up,).

(b) i. Exprimer u, en fonction de x,, seul, puis déterminer la limite de la suite (uy,)y-
Qu’obtient-on comme équivalent simple de la suite (uy,)n

ii. Quelle est la nature de la série (3,~otn)?
Donner un équivalent de la suite des sommes partielles S,,.
On pourra utiliser le Théoréme de comparaison rappelé ci-dessous.

(¢) Déduire des questions précédentes un équivalent simple de la suite ().
4. On pose w, = /T, — 3n pour tout n € N.

(a) Montrer que wy 41 — Wy, ~ 78\/1737. On pourra utiliser un DLy(0) de /1 +t.

(b) Quelle est la nature de la série (3_,, 5 (wn+1 — wy)) ? En déduire un équivalent de la suite (wy, ).
On rappelle que H,, ~In(n), ot on note Hy, => 1_; +.
(c) Déterminer «, 8 € R tels que x, = an?® + Bnln(n) + o(nln(n)).

On rappelle le Théoréeme de comparaison suivant. Soit (up)neN, (Un)nen deux suites réelles positives.
On note S, = > uk et T, = Y ;v les sommes partielles des séries (3 un) et (3 vn).
Lorsque les séries (3 u,) et (3 vy,) convergent, on note Q, = Y77 .  ug et Ry, =Y 77 vy, leurs restes.
On suppose enfin que u,, ~ v,. Alors :
— Si (O wy,) diverge, alors (3 u,) diverge aussi et on a T;, ~ S,,.
— Si (D ws) converge, alors (> uy,) converge aussi et on a Ry, ~ Q.



